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RD 1051/2022, de 27 de
diciembre, por el que se
establecen normas para la
nutricion sostenible en los 1. éPor qué es necesario
suelos agrarios un RDNS?

2. Marco legislativo y
estratégico

3. Estructura y contenido

4. Conclusiones




éPor qué
un RD que
regule la
fertilizacion
en los
suelos
agrarios?

Problemas medioambientales ligados
a la fertilizacion de los suelos:
necesidad de controlar y prevenir

Una oportunidad de mejorar la
rentabilidad de las explotaciones
agrarias

Necesidad de generar mecanismos de
control y fuentes fiables de datos
estadisticos



Limitaciones a la fertilizacion
por motivos ambientales

* Emisiones de gases de efecto invernadero
(6xido nitroso)

* Emisiones de amoniaco
* Lixiviacion (nitratos) ,
* Eutrofizacion de las aguas

* Suelos: salinizacion, metales pesados,
COP, microplasticos, impurezas, etc.




 Demanda presentada por la COM Europea ante el
TJE por incumplimiento de la DIR 91/676/CEE (DIR.
Nitratos)

* Incremento de las ZVs por contaminacion de las

Fertilizacion
aguas con nitratos:

y a g u a S  RD 47/2022 establece criterios para declarar
Z\V/s:

e A.Sup. 25 mg/l;
e A.Sub. 37,5 mg/ml



AGUAS SUPERFICIALES (CONTINENTALES)
Concentracion media de nitrato para el periodo 2016-2019
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AGUAS SUBTERRANEAS
Concentracion media de nitrato para el periodo 2016-2019
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Emisiones producidas
por la agricultura

Emisiones de GEI (en kt de CO: equivalente) por actividad IPCC
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Emisiones producidas

_ * Emisiones de amoniaco (2022)
por |la agricultura

Emisiones en 2020 de NH: en kilotoneladas, por sector agregado y categoria NFR

RCl (combustidn estacionarial
5.17(1.08%) |

Ganaderia 205,98 (42,89%) —.

2020

480,20

kilotoneladas

2020 - 2019

12,86

kilotoneladas

2.8 % 4,7 % 0.7 %

—— Cultivos 258.96 (53,93%)

2020 -2019 2020 -1990 2020 - 2005

La Directiva de Techos marca que en Espafia las emisiones
deben disminuir un 3% a partir de 2020 y 16% a partir de
2030. Estos porcentajes suponen que las emisiones de
Espafa no deberian superar las 462,69 kt de amoniaco a
partir de 2020, ni las 400,68 kt a partir de 2030



Emisiones totales de NH; en kilotoneladas (con Canarias)
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* Emisiones de amoniaco (2023)

2020

@ A_Generacion eléctrica
@ B_Industria
@ C_Combustion estaci...

@ D_Emisiones fugitivas

@ E_Uso de disolventes ...

@ F_Transporte por carr...

@ G_Navegacion nacional
@ H_Transporte aéreo

@ |_Otros tipos de trans...
@ _Residuos

@ K_Ganaderia

@ L_Cultivos

@ M_Otros

4633 96,4 % -12.3 -2.6%
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2021-1990 2021 - 2000 20121- 2005
-1.2% -16,2 % -51%




Meta
nesac

00Sib

es
oS y otros
es

contaminantes
del suelo

* La economia circular permite el empleo de
materias primas secundarias que pueden tener
contaminantes e impurezas:

hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP16)

policlorodibenzo-para-dioxinas y
dibenzofuranos (PCDD/PCDF)

Metales pesados: cromo (Cr), total y VI,
cadmio (Cd), mercurio (Hg), plomo (Pb),
arsénico (As), zinc (Zn), cobre (Cu), talio (Tl),
vanadio (V)

Impurezas macroscopicas
Microplasticos
Etc.



Afo_|2010 2011|2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017 |2018 |2019

37,2 39,7 341 43,3 381 388 41,8 361 44,1 36,4
N/ha

La S p é rd I d a S 75 &1 67 91 78 79 87 72 93 74
P/ha

d e De media, hay un exceso de 39 kg N/hay 8 kg de P/ha
: Enero 2021
n u t r I e nte S NAC 27% 0,87 33,93
NA 33,5% 0,89 34,71
SON Urea 46% 0,74 28,86

U. prill 46% 0,71 27,69

P é rd | d as SN 32% 0,78 30,42

2 A Verano 22
economicas NAC 27% 2,74 106,86

NA 233,5% 2,95 115,05
Urea 46% 2,15 83,85
U. prill 46% 2,13 83,07
SN 32% 2,62 102,18




Mecanismos
de control y
estadisticas

Necesidad de conocer los operadores
economicos de productos fertilizantes, mejorar
el control antifraude

Mejor conocimiento técnicas de fertilizacion
qgue se usan (inventarios, medidas DR, etc.)

Generar una base de datos para las cantidades
comercializadas y aplicadas de productos

fertilizantes que se puedan usar en inventarios,
politicas (ej. Antidumping), etc.




RD 1051/2022, de
27 de diciembre,
por el que se
establecen normas
para la nutricién

sostenible en los 1. éPor qué es necesario
suelos agrarios un RDNS?

2. Marco legislativo y
estratégico

3. Estructura y contenido

4. Conclusiones




éPor qué fertilizar?

0,3

0,28

0,26

ha por persona

0,24

0,22

0,2

0,18
1998

Fuente: FAD

2010

M Tierra arable

2020

® Poblacion mundial

2030

seuosiad ap sauofjiq



El Pacto

Verde
Europeo

Busca transformar la UE en una

economia moderna, eficiente en el
uso de los recursos y competitiva

e hayan dejado de producirse emisiones netas
de gases de efecto invernadero en 2050,

e e| crecimiento econdmico esté disociado del
uso de recursos y

* no haya personas ni lugares que se queden
atras



Obijetivos
de la Unidn
Europea

garantizar la
seguridad
alimentaria ante el
cambio climaticoy
la pérdida de
biodiversidad,

reforzar la
resiliencia del
sistema
alimentario de la
UE,

reducir la huella
ambiental y
climatica del
sistema
alimentario de la
UE,

y conducir a una
transicion global
hacia una
sostenibilidad
competitiva «de la
granja a la mesa»




Vigilancia y gestion

sostenible del suelo

Directiva |
e Dota al suelo de un instrumento
sobre la legal,
salud del e Vigilancia de determinados
parametros (salinidad,
SUEIO contaminantes, erosion, Corg, ...)

e Implantar practicas de gestion
sostenible



RD 1051/2022, de
27 de diciembre,
por el que se
establecen normas
para la nutricién
sostenible en los
suelos agrarios

1. ¢Por qué es necesario
un RDNS?

2. Marco legislativo y
estratégico

3. Estructura y contenido

4. Conclusiones



Estructura del
RDNS

Predmbulo

Capitulo | (art.1-3) Disposiciones
generales

Capitulo Il (art. 4-17) Obligaciones al
aportar nutrientes:
* Seccién 12 (art. 4-10):
disposiciones generales
* Seccidn 22 (art. 11-17):
disposiciones por materiales

Capitulo lll (art. 18-19): Obligaciones
suministradores

Capitulo IV (art. 20-22): Asesores en
fertilizacion

Capitulo V (art. 23-26): controles y
régimen sancionador

Capitulo VI (art.27): Modificacién de
los anexos

Disposiciones adicionales: 2
Disposicidon transitoria Unica

Disposiciones finales: 9

* DF 2: modificacion RD
1311/2012 (Cuaderno de
explotacién)

* DF 9: entrada en vigor (y en
aplicacion)
Anexos: 12
* |: Registro operaciones
* |l periodos prohibicion N
* Il Calculo necesidades

* |V Metales pesados, otros
contaminantes e impurezas

* V Medidas mitigacion

e VI Actividades intermedias
estiércoles

* VII Parametros estiércoles
* VIl Residuos

* IX BPAs riego

* XREGFER

* Xl Titulacion asesor

* XIl Métodos analiticos



Capitulos

Obligaciones
de los
suministradores

Controles y
régimen
sancionador

Modificacién
de los anexos

Asesores en
fertilizacion

Disposiciones Obligaciones al aportar
generales nutrientes

Generales Por material
[

Disposiciones
adicionales, Anexos (12)
finales...




|: registro de operaciones

|I: periodos de prohibicion N

Ill: cAlculo de necesidades

V: medidas de mitigacion

VI: actividades intermedias estiercoles
VII: pardmetros estiércoles

VIII: residuos

IX: BPAS riego

X: REGFER

XI: titulacion asesor

Xll: métodos analiticos



Objetivos y ambito de aplicacion

Gestion sostenible de la nutricion de los cultivos

Incrementar de forma sostenible la produccion agroalimentaria
Mantenimiento o incremento de la M.O. de los suelos agrarios

Lucha contra el CC: disminuir GEI, incrementar sumidero C y resilencia suelos
Reduccion de otros gases, en particular el amoniaco

Evitar la contaminacién de las aguas por nitratos (prevencion)

Condiciones especies biodiversidad edafica autéoctona

Evitar acumulacion de metales pesados y ofros contaminantes

Preservar la biodiversidad ligada a los suelos agrarios

Ambito de aplicacién: actividades agricolas y forestales que aporten nutrientes al suelo de
forma directa e indirecta. Los dmbitos agrarios incluyen la produccion Agricola y plantaciones
forestales de crecimiento rapido. Se excluyen huertos familiares para autoconsumo



*RD 47/2022

e Alerta AEMET
e Arrastres

e Periodg

e Distancias

Prohibicion
de fertilizar

s Almacenamiento

Productos

. fertilizantes * Anexo V
* Excepciones « Urea
Plan de e Balance de
clogneiele nutrientes
* Apilamiento
e Asesor « Anexo V
* Aplicacion
localizada

e Enterrado

: Explotaciones Contenido



Anexo |l: Periodos prohibicion

fertilizacion N

Tipo de cultivo
Cereales de invierno.
Arroz.

Olivar.

Uva de vinificacion.

Citricos.

Frutales hueso.
Frutales pepita.
Frutos secos.
Otras frutas: caqui.

Uva de mesa.

Periodo de exclusién
Junio a septiembre (incluidos).
Septiembre a marzo (incluidos).
Noviembre a enero (incluidos).
Noviembre a febrero (incluidos).

Noviembre a enero (incluidos).
En el caso de variedades sin recolectar se permite la aplicacion de
fertilizantes nitrogenados bajo la prescripcion de un técnico.

Caida hoja a inicio brotacion.
Caida hoja a inicio brotacion.
Noviembre a enero (incluidos).
Noviembre a enero (incluidos).

Diciembre a febrero (incluidos).

La presente tabla no se aplicara a las enmiendas, salvo que la comunidad auténoma
disponga otra cosa.

Los valores de la tabla se aplicaran de acuerdo con lo establecido en el apartado 5
del articulo 4. No obstante, las comunidades autonomas podrén regular:

— Inclusion de nuevos cultivos.
— Periodos diferentes:

l) para estos cultivos.

i) en funcion de las formas de nitrgeno de los fertilizantes.

lii) si se emplean técnicas de mitigacion de las lixiviaciones como polimeros,
inhibidores, etc.

Iv) presencia de cubiertas vegetales.

V) otras razones técnicas.



Criterios para las zonas sensibles

Posibilidad de limitar o prohibir aplicacion de PFs, estiércoles o residuos en zonas
como las identificadas para la conservacion de hdbitats o especies o circunstancias
especificas (RD 47/2022)

Criterios identificacion:
RED Natura 2000
Zonas proteccion uso sostenible productos fitosanitarios
Hdabitats salinos
Proximidades humedales
Especial interés polinizadores



Anexo |l

* Diferentes aportes

Te n er e n C U e n TO * Eleccion de producto: limites de nutrientes
* Herramienta digital
N * +20%
P205
* 5 anos

K20 ! anes




CUE y Plan de abonado

Registrar en el cuaderno las operaciones, incorporar plan
Principios anexo lli

ldenftificando los recintos

Datos del suelo

Considerar precipitaciones/disponibilidad de agua

Incluir los momentos de aportar

Medidas para disminuir emisiones amoniaco y GEl (Anexo V)



La fertilizacion en campo

Tabla 16.5. Recomendaciones de abonado para el trigo
VAR ELE] .
Necesidades de N y P205

Produccion Abonado de fondo (k Cobertera . .
(kgrha) N P,0s cereal invierno
Hasta 2.000 30-50
2.000-3.000 45-70 140
3.000-4.000 60-90
Mas de 4.000 80-130

120

Fuente: ANFFE (2010)

Fuentes de N y P205:

100

80

Suelo y restos de cosecha 60
Agua de riego 10
Enmiendas orgdnicas

N org de PF org. anteriores

20

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun



Calculo de las

necesidades
de Ny P205

180
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Aportes P205

Necesidades N cultivo Aportes N

Necesidades P205 cultivo

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun



140

120 Hoja bandera
100
Encanado
80 i
Abonadode N B
Ahijado
40 Siembr
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Anexo lll:
calculo de

|a1S
necesidades
nutrientes

Directrices generales: procura tener en cuenta
los diferentes aportes

Posibilidad exceder 20% N

Posibilidad P20O5 exceder 30% |a suma para los
valores 5 anos consecutivos

Posibilidad K20 exceder 20% la suma para los
valores 5 anos consecutivos

Tener en cuenta los limites anteriores al
seleccionar los productos

MAPA desarrollard programa calculo tipo FaST

Posibilidad emplear programas de cdlculo similar
FaST (CCAA)



Registrar en el cuaderno las operaciones,
iIncorporar plan

Principios anexo |l

C U E y Identificando los recintos

Datos del suelo

Plan de

Considerar precipitaciones/disponibilidad de
agua

abonado

Incluir los momentos de aportar

Medidas para disminuir emisiones amoniaco y
GEl (Anexo V)




Contenido maximo metales pesados y ofros

contaminantes e impurezas (anexo V)

Metales Valores limite materiales (mg/kg ms) Metales Valores limite en el suelo (mg/kg ms) Metales Valores limite anuales suelo (g/ha ms)
pesados pesados pesados
Cadmio (Cd) 10 0,2 Cadmio (Cd) 1 1.5 Cadmio (Cd) 150 3

Cobre (Cu) 1000 20 Cobre (Cu) 50 100 Cobre (Cu) 2400 48

300 6 30 70 600 12

Plomo (Pb) 750 15 Plomo (Pb) 50 100 1500 30
2500 50 150 200 Zinczn) OO 120
Mercurio (Hg) 10 0,2 Mercurio (Hg) 0.5 1 150 3
Cromo (Cr) 1000 20 Cromo (Cr) 60 100 2400 48

Otros contaminantes e impurezas
* Ver CMC 3/5 Anexo Il RPF

* Reglamento (UE) 2019/1021, del Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de junio
de 2019,

 Autoridad ambiental




Estiercoles, PFs
organicos, otros R o ATdi ek
materiales de S o <]
origen organico o ’ A

< .
\ -
* Apilamiento temporal (evitar lixiviaciones y ;
exceso de emisiones) . . s
*  Prohibicion de aplicacion de purines sistemas N ; : X
plato, abanico o caiidn. Excepciones en N L K ¢
. . . , 200
pendientes >10% (si la temperatura lo permite) ¢ R
e Prohibicién aplicacion otros materiales humedad : x - Ny LA
. . ~ 7 - . N~
superior a 90% por plato, abanico o caiién . 2 ' 25 SN 4 '
: . » . /
. . " 7 - 4 g J
* Enterrar en las primeras 12 horas (excepciones) oA . . N \ e/
. - . e J .
o A % \" - ; « M 3 = . =
* Emplear medidas mitigacion (anexo V) para s N A st ee ‘
reducir exceso amoniaco ~ W |
N {
*  Valor agronoémico (anexo VII) } - 14 Sl S B2
g £ BN 7
* Periodos de seguridad M 2 : “b'" P & '
: ! a4 8 { — \“ ¢ N



Anexo V

e Sistema de bandas con mangueras o
tubos rigidos

» Sistema de bandas de discos o rejas
* Inyeccion

* Enterrado en las primeras 4 horas (vs
12 horas del texto)

* Dilucion purines
 Acidificacion purines

* |nhibidores de la ureasa




Proauctos
fertilizantes

e Art. 11 define qué es un producto
fertilizante

* Prohibicion carbonato de amonio

* Ureay soluciones nitrogenadas con
medidas de mitigacion

* Limitaciones al uso de la urea cuando a
nivel nacional se supere el 30%, en
explotaciones que utilicen mas del 20%
de N en base a urea o sol. N.

e (Calculo de coeficientes e inclusion en
los algoritmos del Inventario.




Anexo V

Dosis y momento de aplicacion

Incorporacion de los fertilizantes
en el suelo

Enterrado de la urea (4 hrs)
Granulos urea recubiertos CMC 9
Polimeros CMC 8

Riego inmediatamente posterior

Arroz; terreno seco e inundar
después

Inhibidores

Tecnologia dosificacion variable




Anexo VI

MATERIALES REQUISITOS Modificacion

CMCS 3,4,5,6,12,13y 14 Contenidos minimos (MO, NPK,
Ca,..))

Subproductos art. 20
ssdiamehiopencden Contenidos de contaminantes
y patégenos
Compost de alperujo y
alperujo desecado

Seguridad: Salud, MA, suelo




EJEMPLO:

CMC3-
COMPOST

= Requito |pescrpon | comentarion

Reglamento Origen del
2019/1009 material

Tratamiento

Impurezas
presentes

Estabilidad

RDNS Requisitos
adicionales

b)
c)

d)
e)

=

Rsu de recogida separada

ABP con punto final definido (art. 32, 5.2 SANDACH)
Organismos o partes de ellos sin procesar o procesados de
forma manual, mecanica, gravitacional, disolucion,...
Aditivos de compostar necesarios (< 5%)

Cualquier material a)-c) previamente compostado

En lineas separadas donde solo entre este tipo de material
Compostaje aerdbico. Perfiles térmicos: 70°C/3d o 65°C/5d
0 60°C/7d o 55°C/14d

<6 ppm PAH,¢

< 3 g/kg ms de cada una de las siguientes impurezas
macroscopicas: vidrio, metal o plastico >2mm

Suma de las anteriores < 5 g/kg ms

De acuerdo con la tasa de consumo de O, o por calentamiento
espontaneo (R. )

Materia organica total > 25 %; Salmonella Ausente en 25 g
de material; E. coli < 1000 NMP/g de material; Analisis
NPK, pH, CE; requisitos extra R1001

c) Excepciones; no fraccion
urbana residuos domésticos
sin recogida separada, no
lodos depuradora o
industriales, no ABP sin punto
final definido

d) REACH (Anexo VI-VIII,
informe seguridad Art. 14)

e) Si el contenido de PAH, < 6

pPpm.

1. Evitar contacto fisico
entre material de entrada
y salida

2. Voltear o ventilacion
forzada

Cinco afios después de la
entrada en vigor el contenido
en plasticos > 2mm debe ser
inferior a 2,5 g/kg ms. A los 8
de la entrada en vigor afnos
este limite se reevaluara

Asegurar eficacia agronémica
y seguridad

Reglamento Delegado (UE) 2023/1605 por el que se completa el Reglamento (CE) n.o
1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a la
determinacion de los puntos finales en la cadena de fabricacion de algunos abonos
organicos y enmiendas del suelo



Fertilizacion y
riego

e Sise puede, incorporar valores
nutrients

* BPAs (anexo X)
* Ajustar dosis y frecuencias (SIAR)
e Riego localizado, de preferencia

* |[nundacién: N suelo en sazdn,
enterrar lo antes possible



REGFER

Registro general de fabricantes y otros
agentes econdmicos de productos
fertilizantes (REGFER)

Se inscriben: fabricantes, importadores,
distribuidor, asesor, empresas de servicios de
aplicacion PFs

Finalidad:

Crear una base de datos con los
operadores

Tener una fuente de datos para el SEl,
BNAE, BPAE, etc.

Debe de estar listo 1 de enero de 2026



Asesoramiento

en el RDNS

e Asesor: sobre fertiuilziacion, sobre todo,
determinar dosis, fertilizantes, impacto MA

* Posibilidades:

e Se puede emplear un programa informatico
tipo FaST (Anexo lll)

e Un asesor en fertilizacion debe tener unos
conocimientos en materias relacionadas
con el RDNS (Anexo XI)



Requisitos de un asesor (Anexo Xl)

Anexo Xl (40 ECTS)

Edafoy clima - Cult. Forestales
Fisio veg. - Eval. ambiental
Botanica - Mecanizacién

M. Vegetal - Fertilizacidn cultivos
Fitotecnia - Regadio

Cult. Herbaceos, - Quimica agricola
C. lefiosos,

C. horticolas

De los que 12 ECTS

Edafologia y climatologia.

Macro y microorganismos del suelo.
Nutricion vegetal.

Fertilizantes: caracteristicas y utilizacion.
Materias organicas en la fertilizacion.
Fertilizacidn de cultivos herbaceos.
Fertilizacidn de cultivos lefiosos.
Fertirrigacion.

Impacto ambiental de los fertilizantes y otros materiales empleados en la
fertilizacion.

Medidas de prevencion y mitigacion del impacto ambiental, con especial atencion
a los objetivos enumerados en el apartado 2 del articulo 2 y a la proteccion de la
vegetacion, las aves y los polinizadores.

Medidas de prevencion y mitigacion del impacto ambiental en suelos, agua,
vegetacion y fauna, con especial atencion a aves y polinizadores.



RD 1051/2022, de
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sostenible en los 1. ¢Por qué es necesario
suelos agrarios un RDNS?

2. Marco legislativo y
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3. Estructura y contenido
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CONCLUSIONES

* EI RDNS es una herramienta para disminuir el impacto
ambiental de la agricultura en linea con la F2F, el Pacto
Verde o la nueva PAC

e Se centra en considerar de forma conjunta todas las
posibles fuentes de nutrientes (NP) para ajustar la dosis
a las necesidades de los cultivos

* La racionalizacion de la fertilizacion puede contribuir a
salvaguardar el MA, pero también la productividad de
la explotacion

* Se necesita seguir trabajando en la implementacion de
este RD y de otras herramientas conectadas (FaST,
coeficientes del inventario, guias de cultivo, etc.)
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