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ENERCLUB

Asociacion sin animo de lucro, constituida en 1985.
Agrupa a mas de 120 empresas e instituciones y mas de 170 socios individuales.

Todas las tecnologias, fuentes energéticas y disciplinas profesionales estan
representadas.

Tiene como fines primordiales:
Contribuir a la mejor comprension de los diferentes temas relacionados con la
energia.
Ser un punto de encuentro y foro de referencia.
Poner en valor la importancia de la energia para la sociedad, la economia y el
desarrollo sostenible

Es la sede del Comité Espaiol del Consejo Mundial de la Energia (WEC) y la del
Consejo Mundial del Petrdleo (WPC) y proyecta en Espafia las actividades de ambos
Consejos.

Las principales lineas de actividad son:
Formacion. Actividades Académicas de Postgrado y Continuidad.

Jornadas: Actos Institucionales, Conferencias y Seminarios.
Analisis y Reflexion: Elaboracion de Informes sobre temas de interés.
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a REFLEXIONES INICIALES

" Desde la celebracion del III Congreso ACEFER (Sept 2019) la economia mundial
( y la energia ) se ha visto sometido a situaciones no esperadas con gran impacto.

% Covid-19, marzo 2020
® Guerra en Ucrania, febrero 2022

" La sostenibilidad continua siendo el principal objetivo en el campo energético,
pero se equilibra con los objetivos de seguridad de suministro y de

competitividad ( precios ). Trilema energétio.

" La guerra en Ucrania ha desencadenado una crisis energética en Europa. En la
procedente de los “afos 70” se produjo un gran empuje a las Politicas de Ahorro y
Eficiencia Energética, al desarrollo e implantacion de Nuevas Tecnologias, vy €l

incremento de la colaboracion politica (AIE).
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= ECONOMIA. EVOLUCION PIB (MUNDO/ EUROPA/ ALGUNOS PAISES)

2020 2021 2022 (prev) 2023 (prev)
I I N
EUROPA -6.3% 5.4% 2.6% 1.2%
ESPANA -10.8% 5.1% 4% 2.0%
FRANCIA -7.9% 6.8% 2.3% 1.0%
ALEMANIA -4.6% 2.9% 1.2% 0.8%
UK -9.3% 7.4% 3.2% 0.5%
EE.UU -3.4% 5.7% 2.3% 1.0%
CHINA 2.2% 8.1% 3.3% 4.6%

Fuente: Fondo Monetario Internacional- World Economic Outlook. Update, July 2022

Recuperacion economica a partir del segundo trimestre de 2021, pero con prevision de

freno al crecimiento en 2022 y 2023 por la guerra en Ucrania y la inflacion

(especialmente en EU y EE.UU). 0
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" DEMANDA ENERGETICA (MUNDO)

Change in primary energy by fue
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2022

La demanda de energia en 2020 se redujo en un 4,6% ( -9,3% petrdleo / -2,3% gas
natural / carbon -6,2% / electricidad -0,9%) a excepcion de las renovables (+9,7%).
En 2021 se recuperod en un 5,8% (mayor crecimiento en la historia, liderado por las

’ 11
economias emergentes)
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“ PRECIOS HIDROCARBUROS Y CO, (MUNDO / EUROPA)

Monthly spot prices of oil, coal and gas in the EU
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Fuente: S&P.Global Platts

La recuperacion econdmica provoco un desequilibrio entre oferta y demanda, principal factor

que provoco el aumento de precios de las materias primas energéticas, incrementado con el

conflicto en Ucrania. 12
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¥ PRECTOS GAS NATURAL (FE_.U1/ ASTA / FUROPA)

TTF is expected to display a strong premium over Asian spot LNG prices in H2 2022

Main spot and forward natural gas prices, 2020-2022
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Sources: |IEA analysis based on CME (2022), Henry Hub Natural Gas Futures Quotes, Dutch TTF Natural Gas Month Futures Settlements: CME Group (2022), LNG Japan/Korea
Mar Pl Futur lements: EIA (2022), Henry Hub Natural Gas Spot Price; ICIS (2021), ICIS LNG Edge: Powemext (2022), Spot Market Data

Fuente: Gas Market Report Q3 2022. IEA

El entorno de precios altos de gas natural se mantendra durante el resto de 2022.

13
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“ PRECIOS GAS NATURAL (EUROPA)

Evolucion de precios spot de los principales hubs europeos de gas [€/MWh] p—
i 9 septiembre 2021 - 9 septiembre 2022
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Elaboracion a partir de valores day-ahead de las principales plataformas de mercado de gas natural
* GASPOOL, MIBGAS, MGP, NBP, NCG, PEG, TTF, ZEEBRUGE

14
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“ PRECIOS ELECTRICIDAD (EUROPA)

Precios medios en las areas de precio en Europa en 2020 en €/MWh Precios medios en las areas de precio en Europa en 2021 en €/MWh
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Fuente: OMIE

También en el sector eléctrico europeo alcanzando precios récord en 2022.

15
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" PRECIOS ELECTRICIDAD (ESPANA / EUROPA)
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= INVERSIONES (MUNDO)
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Fuente: World Energy Investment 2022. AIE

Aungue se observa un incremento de inversiones en energia, éstas continllan siendo

insuficientes para alcanzar los objetivos de neutralidad tecnoldgica e incluso para cubrir la

demanda energética futura L
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= EMISIONES DE CO, (MUNDO)

Annual change in CO2 emissions from energy combustion and industrial
processes, 1900-2021

2021
O Total: 36.3 Gt CO2

v
3 2021
O Annual change in CO2Z in 2021: 2.04 GtCO2

-5,2%

2020
O Annual change in CO2: -1.86 GtC0O2

| | I
O 8] O
0 ) O '\ X
'9 ,\Q (LQ q? r]E)

%_

Fuente: Global Energy Review: CO2 Emissions in 2021 (Marzo 2022). AIE

Las emisiones de CO, provenientes de la energia y los procesos industriales han superado en

80 megatoneladas (Mt) los niveles de 2019 anteriores a la pandemia. e
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" GRAN DESARROLLO REGULATORIO EN LOS ULTIMOS ANOS EN EUROPA (FIT FOR 55)

Movilizacion de la
investigacion y fomento de

la Innovacion

<.

Un mayor nivel de ambicion la economia de la Hacia una contaminacion cero en - N
climatica de la UE para 2030 y UE con miras a un o e e et
Pacto

/ s netas nulas 2050
y

> el y sgua % )
2 \
asequible y segura B I Paquete de propuestas “Fit for 55"

1 1 e
\' «De la granja ala =t Propuestas de la CE para alinear las distintas regulaciones UE con la

erde
Movilizacion de la industria en pro topeo . ey consecucion de los objetivos fijados para 2030 y 2050
de una economia limpia y circular ;‘W 3“‘“3“13’; justo‘asaa:dabl: )
IESFEtuosu con med bient Anexo 2

\ 1 paquete: Dwectiva ETS, Directiva renovables, Directiva eficiencia energética, Directiva
/ Impuestos energéticos, Reglamento de Infraestructura de combustibles altemativos,
Reglamento estandares CO2 de vehiculos

Uso eficiente de la energia y los y
recursos en la construccion y Aceierar ia transicion a una
renovacion movilidad sostenible e inteligente @
2° paquete: Directiva y Reglamento de mercado de gas e hidrogeno, Directiva de eficiencia

energélica en edificios, Directiva de red Trans-Europea de fransporte, Reglamento
de emisiones de metano

Que nadie quede atras

Financiacion de la transicion
(Transicion Justa)

l'.a UE como Pacto Europeo
lider mundial por el Clima

NextGenerationEU

Los aspectos relacionados con la sostenibilidad han sido la prioridad de la politica

7= 20
energetica europea
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Espaiia ofrecera llevar al maximo las

interconexiones con el resto de Europa para

Power play: The new age
of energy and security

Las naciones miembro de la AIE acuerdan
liberar reservas de petréleo

evitar el recorte en el consumo de gas

LA UE LO LLAMA "CHANTAJE DEL GAS®

Rusia sube la presion v

Europa tiembla ante la crisis energética
provocada por la guerra de Putin

arruecos, aunque seguira abasteciendo a

gelia pondra fin al suministro de gasa
spaiia

El gaseoducto Nord Stream 2: una infraestructura estratégica
utilizada como arma politica

Finance & ¢ rrch | Power outrage
Can Europe keep the lights
on this winter?

corta el suministro de
gas a Polonia v Bulgaria

desde este miércoles

El grifo se

Brussels urges EU to turn down
heat to resist Russian gas curbs

empieza
a cerrar

GEOPOLITICA

El conflicto entre Espana y Argelia, mas alla del

Los cortes en las cadenas de
suministro pueden costar el

No habra tierras raras ni litio para la
transicion energética... 0 si?

gas 7,7% del PIB de la zona euro
La Eurocamara aprueba la clasificacion que ||{The Ukraine War Will et N —

o sz . ] uropes brutal heat wave may be continents
De transicion considera el gas y las nucleares como 'verdes' | [Accelerate Europe’s Energy | [T Che !
DUPLICARLA energeuca a Transition
wuers  soberanfa Las emisiones mundiales | Espafia batis récord de generacion de| [ oposicon soealalos edfeos
bt e energética de CO2 batieron un nuevo electricidad con renovables en 2021 de alegaciones

récord en 2021

transicion energética

Frente a la crisis del gas ruso, acelerar la

crisis energética?

El hidrégeno verde, ;el salvavidas dela

“Ahorra energia, combate a Putin” |~

Europa vuelve al carbon, ;fracaso o pausa
en la transicion verde?

[ENERGIA

El precio de la luz pulveriza
todos los récords

Oil price shocks have a long
history, but today’s situation may
be the most complex ever

maximo en 2022

La inflacion se desboca en junio: supera el 10%
por primera vez en 37 afios y alcanza su

INTERNACIONAL

Bruselas aprueba la excepcion ibérica para

precio del gas?

¢Por qué se dispara sin freno el

en mayo

La industria se frena en seco

abaratar el precio de la luz

Iispana y Portugal

empiezan a aplicar el tope[¢Una nueva recesion?

El precio de la gasolina
marca récord historico
pese al descuento del

al gas

Gobierno

Plan antiguerra del Gobierno:
medidas para frenar la subida de
precios de los combustibles y la
electricidad

La UE prepara una «intervencion de
emergencia» en el mercado eléctrico

decreto de ahorro
energético aprobadas hoy en|
el Congreso
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ARG Synthesis Report:
Climate Change 2022

ipcc

ARS Climate Change 2021:
The Physical Science Basis

*
Fijc for.55
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7/21 | 8/21 9/21 10/21

Concurso de
Transicion Justa
central de Andorra \

barriles de petréleo

REPowerEU
“sz4 %  UNGLIMATE o
2 CHANGE communication REPowerEU
9 CONFERENCE
"'f,zﬂ,?]m AIE libera 60 millones de

Save Gas for a Safe Winter

GUERRA EN UKRANIA
Fit for 55: EU framework ]
to decarbonise gas markets b
and promote pydrogen European
Union’s Reliance
on Russian
Natural Gas
11/21 12/21 1/22 2/22 3/22 ‘ 4/22 5/22
- @i r ®

Ayudas
combustibles

Medidas minorizacion
retribucion...

Medidas fiscales paliar precios

HOJA DE RUTA
EOLICA MARINA Y
ENERGIAS DEL
b MAR EN ESPANA

PERTE
de Energias Renovables,
Hidrégeno renovable

Plan de desarrollo

de la Red de Transporte
de Energia Eléctrica
Periodo 2021-2026

y Almacenamiento.
>

e

622 722 | g2l
@
I

T %=

Nueva
fiscalidad
energética

Tope al gas

PERTE paraEL

Bono Social/

cargos...

minorizacion/rebaja

Medidas para fomento de | Prérroga medidas fiscales

movilidad eléctrica,

Modificaciéon medida X HOJA DE RUTA
autoconsumo, DEL BIOGAS

despliegue de renovables

DESARROLLO DEL
VEHICULO ELECTRICO|
Y CONECTADO

PERTE

de Economia
Circular

Autorizacién puesta
en marcha de El
Musel
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Medidas a corto plazo

*Compras comunes de gas, GNL e hidrégeno

*Nuevas asociaciones con abastecedores fiables y a futuro
*Ejecucion rapida de proyectos PV, edlica y H2 renovable
*Aumento de la produccion de biometano

*Aprobacion de los primeros proyectos de H2 a escala

DIVERSIFICACION *Comunicacion a los ciudadanos v las empresas para ahorro
*Almacenamiento de gas hasta el 80 % de la capacidad para el 1/11/11
ACELERACION DE *Planes deé?dqccié.n de la d.emanﬂa ooordlinados i 4 o0
LA ENERGIA LIMPIA *Eliminar importaciones de petroleo ruso a principios de

*Reducir gas ruso en 2/3 a final de afo, y por completo en 2027

Medidas a medio plazo que deberan ultimarse antes de 2027

AHORRO -Nu?vos planes nacionaleg RE_I?O\_NerEU_

*Estimulo de la descarbonizacion industrial

+Autorizacion mas rapida de las energias renovables,

*Inversion en red integrada y adaptada de gas y electricidad

' i_ 5 FINANCIACION *Mayor ambicion en ahorro energético (objetivo eficiencia del 9 al 13 % en 2030)
\/ — 4 *Incremento objetivo europeo de renovables para 2030 del 40 al 45 %
*Propuestas para garantizar acceso industrial a materias primas fundamentales
*Normativa de eficiencia energética en transporte

*Acelerador de H2 para conseguir 17,5 GW y 10 Mt a 2025

*Marco normativo moderno sobre el H2

La sostenibilidad continua siendo en Europa una prioridad, no sdlo para reducir

emisiones, sino para reducir precios y la dependencia energética. 23
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" MERCADO ELECTRICO

wae . 4
. T e i 22
Abierta consulta publica ! G- OCSTSTLTELIEEEE-CCC,

: Nacionalizacién completa de EDF, |
| rescateestatal de UNIPER+ |
5 5 GAZPROM GERMANIA y D i .

este verano “Review of the !
Electricity Market i
Arrangements” (REMA)

prohibicién en Hungria de
exportacidn de gas natural.

Obligacidn a la empresa
incumbente de vender 6,15 TWh a
" 1 consumidores a un precio de 61,2
: Obligacién a EDF de atimentaren 20 | €/MWh en 2023 y 2024.
TWh la energia vendida en régimen !

i Arenh (precio 46,2 €/TWh) entre el
' 01/04/2022 y 31/12/2022

15/06/202

Mecanisnio de

| ajuste de costes 3 L . |
\ deproduccion AR 7 i o Limite al precio que
| (limite al precio puede recibir cada i
! e ! tecnologia. i

Mientras los paises van tomando medidas para reducir los precios energéticos, Europa

se plantea revisar los mercados mayoristas de electricidad. 24
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Seguridad de Suministro

Sostenibilidad Competitividad

26
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e EL TRILEMA ENERGETICO. SOSTENIBILIDAD

= COP 26 (noviembre 21) con avances importantes pero insuficientes

= Emisiones globales CO, + 6% en 2021. Previsiones 2022 de
aumento de emisiones

= Desequilibrios entre paises/regiones y ‘gap” de
implementacion

= UE como lider (Ley Europa de Cambio Climatico, “Fit for 55")

= Resurgir temporal de tecnologias tradicionales como nuclear,
carbon, GNL...

28
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EL TRILEMA ENERGETICO. SOSTENIBILIDAD

= PRINCIPALES RESULTADOS DE COP 26 GLASGOW

+ Referencias al objetivo de 1,5°C en los acuerdos adoptados bajo el Pacto Climatico de Glasgow:

* Apoyado por 151 planes climaticos de paises (NDC)

Referencias a reduccién del carbén y eliminacion de subsidios a energias fosiles ineficientes,* plan para

Proceso °
avanzar en financiacién climatica, gran cumbre del SG de la ONU en 2023...

formal
(Implementacion * Incumplimiento del objetivo de financiacion climatica de 100.000 millones

del Acuerdo de . . .
Paris) « Se han acordado los elementos restantes del Acuerdo de Paris. En las proximas COP se desarrollaran
detalles metodologicos. (Articulo 6, “Balance Global de 2023” , Marco de transparencia ...)

« COP27 en Egipto

* Declaracion Estados Unidos y China: colaboracién en 5 grandes ambitos

* India: 500 GW de energias limpias a 2030 y emisiones netas nulas a 2070

:Tqrf(())??ns;l + Declaraciones y alianzas en transicion energética sobre: cierre del carbén, colaboracion tecnoldgica,
financiacion en transicion justa, promocion del hidrogeno verde en Africa y América Latina

%”;‘ggi':j;jogit\'ﬁl‘)’s + Refuerzo de alianzas existentes: reducir 30% emisiones de metano; Powering Past Coal Alliance

* Fuertes anuncios en financiacion climatica a pesar de no llegarse al objetivo de 100.000 millones

* Reducido protagonismo de la UE (contrasta con COPs anteriores).

La cumbre de Egipto tiene como prioridades: Mantener vivo 1,5°C; revisar la ambicion NDCs

/ progresos en adaptacion / finanzas, meta de US$100.000m ... 2
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= Elevada dependencia energética de Rusia
= Geopolitica: Rusia, Argelia, Marruecos...
= “RepowerEU” marzo y mayo+ “"Save Gas for a Safe Winter”
— Reducir dependencia, mayor diversificacion, mas interconexiones
e infraestructuras, mayor almacenamiento de gas, mayor
concienciacion para reduccion demanda...
— Descarbonizacion como imperativo estratégico (Renovables,

Eficiencia, Gases renovables, Hidrogeno, almacenamiento...)

31
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Consumo anual de gas en la UE oo
Consumodegas2020(milloésm’anuales) FaRde i g
M Los 6 primeros paises consumidores 4.048 ESTOMIA gﬁﬂgﬁ%ﬁg 1%56
& SUECIA 481
millonesde
LETONIA metros cuibicos
1.218
ﬁ Equivale aprox
LTUANIA e E al consumo
2.492 : = *'*anualdeIR.Unido§
17.699
UCRANIA
SEOuENN 30.919
4.672
HUNGRIA e
10389 i
11.580

5718 mews  Produccion de gas UE (2021):
m3.312 44 bcm

198

GREQA g
4927 TOTAL (MILLONES DE M3 AL ANO)
543.576

Fuente: CIA World Factbook/ Index Mundi. elEconomista

32



<// Club Espanol
de laEnergia
EL TRILEMA ENERGETICO. GARANTIA DE SUMINISTRO

Share of EU gas demand met by Russian supply, 2001-2022

50%
2021:

"Artificial scarcity"
2014: used by Gazprom

40% Russia’s annexation

2004: of Crimea
IEA calls for diversification away 2009:
from Russian gas Cuts in gas supply
30% via Ukraine
2006:
Cuts in gas supply

via Ukraine 2022:

20% Russia's invasion

of Ukraine

10%

oo/ol T T T L) L T T T Ll T T T Ll L T T T T T ) T 1
5 5 8 8 B 8B b 8 8 2 £ g g T R g2 8 uH
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o o o o~ o o o~ o o~ o~ o o~ o~ o o o~ o o~ o o o~

Fuente: Gas Market Report Q3 2022. IEA

La dependencia de la Union Europea del gas ruso ha aumentado constantemente

durante la Gltima década. 3
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Dependencia del gas ruso
Importaciones de gas ruso en 2021, en % del consumo total
Estonia ——
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Esta dependencia es especialmente elevada en determinados paises europeos.
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= CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO SUBTERRANEA DE GAS, POR PAISES
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= FLUJOS DE GAS RUSO EN 2022 EN COMPARACION CON ANOS
ANTERIORES

16 - — A2
— Ayerage 2016-2021

h \/-\JF\/~—/// Range 2016-2021

12 4

10 4

Esc i rmonith
s

Jan Feh Mar fpr May Jur Jual Surg Sep Oct Mo Dec
2022

Los flujos de gas de Rusia a la UE fueron en 2022 un 30% menores
que la media de 2016-2021 36
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Natural gas flows in the European market, first half 2022 vs first half 2021

w2022 flow (increase)
m 2022 flow [decrease)

RUSSIA

GLOBAL
LNG

AZERBAIJAN

ALGERIA " @ . -’ ~ —
y S -

Source: Arrows on the map show the largest flows of natural gas around the European market and selected smaller flows. Arrowheads indicate direction, while arrow width indicates size
of 2022 flow. Natural gas flows in the European market, first half 2022 vs first half 2021

Fuente: Informe Bruegel, Septiembre 2022

El conflicto esta modificando el suministro europeo e introduciendo competencia

en el ambito del GNL 37
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Total mundial 516 bcm

Major trade movements 2021 Australia 108 becm  20,9%
Trade flows warldwide (billon cubic metres) Qatar 107 bcm 20,7%

EE.UU 95 bcm  18,4%
Rusia 40 bcm 7,8%
Malasia 34 bcm 6,6%
Migeria 23 bcm 4,5%
Algeria 16 bcm 3,1%

Indonesia 15 bcm 2,9%

45.8

L J

16.8

W us
Canada
Mexico
B S. & Cent. America
M Europe
W CiS
B Middle East
W Afnca

Asia Pacific —3 LNG Fuente: BP Statistical Review of World Energy - 2022

— Pipeline gas
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Domestic gas...

Measures to bridge the gap
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Other energy efficiency

Industry: Fuel Switching

industry: gas demand...

Gas storage

Volumtary demand...

Price induced deman...

¢Como estan los depositos de gas en Europa?
Llenado de almacenes de gas, en porcentaje.

Portugal
Polonia
Francia

Suecia
Dinamarca
Bélgica
Espaia
Alemania
Rep.Checa
Italia
Eslovaquia
Paises Bajos
Croacia

Rumania
Austria
Hungria

Bulgaria
Letonia

Europa

100
99,54
91,54
90,80
89,12
88,47
_ 84,37
83,65
82,03
8193
79,38
77,03
76,30
72,69
66,06
63,19
60,91
54,97
80,17
20 40 60 80 100

A corto plazo, las medidas de ahorro y el almacenamiento de gas juegan un papel

fundamental
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= ESPANA. IMPORTACIONES GAS NATURAL

Importaciones gas 2021: 54% por GNL / 46 % Gasoducto

Importaciones

Sistemas gasista espanol

Sistema gasista espanol
En bem (1000 millones de metros cibicos al ano)

Importaciones anuales 2021
415 TWh/ 35 bcm

Regasiicadora de £ Mused, en Gag Foto: Enagis

~AAak Plantas de regasificacion Interconexiones

Araalia 47 B0/ ;
— Argelia 42,8% Reganosa -_
Angola 1,0% _9 Ferrol h(:‘:]:z‘:‘::;]
Guinea (La Carufia) - Ig:“" 21bem
- 2 (Bilbag) ~eaax
:-Jatar b - -!‘U . Larrau (Navarra)
. / 53bcm
Rusia 8,9%
Nigeria 11,5% Tuy (Pontevedra)
De04al8bem . S

Est
i

yana

Barcelona

EEUU 14 4% Saggas
@ o
(5 bcm) Baijor " (Castellbn)
De32a57bcm
Importaciones gas 2022: 73%GNL / 23% GASODUCTO
% bcm Huelva
. i ' T Gasoducto
33% 7,3 ImportaCIOneS anuales i o ‘c::'igem b]dedgaz
i ! meria R Argelia / Espafia
25% 5,4 Enero-Julio 2022: | ® Turia g
14% 31 263 TWh/22 bcm : i B -
o ' ' del Magreb H Beni Saf
(cerrado) -
11 A’ 2'5 Argelia / Marruecos / —QE ------------ *
4% 0,8 Espafia Y.L«.'n:fugnlu
12,5 bem Hassi R'Mel
3% 0,6 Fuente: Exagis / eladoracisn propla ABC
3% 0,6
2% 0,5
6% 1,3

Espafia esta en mejores condiciones que la

mayoria de Estados miembros “°




CONVENCIONAL

INDUSTRIAL

= ESPANA. DEMANDA DE GAS NATURAL

Total anual movil septiembre -21 / agosto -22
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EL TRILEMA ENERGETICO. GARANTIA DE SUMINISTRO

Unidad: TWh

Convenclon Ikl

D/C + PYMES

Industrial =
Cisternas %ﬁ

S. Eléctrico

Club Espanol
de laEnergia

Total Anual Mévil

TAM 01 Sep-2021 % A TAMvs

al 31-Ago-2022 2021
259,0 -10,1%
58,8 -2,7%
188,0 -11,8%
12,2 -15,6%
131,8 45,8%

Fuente: Progreso mensual de la demanda. Agosto 2022. Enagas
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= Precios récord: petrdleo, gas, carbdn, electricidad, materias primas, alimentos...

= Inflacidn de dos digitos en Europa

= Fondos de Recuperacion

= Inversiones globales en el sector energético + 8%

= Medidas adoptadas en los diversos paises relacionadas con : Consumidores
vulnerables; Retribucion de los operadores; Componente fiscal; Mercados

Mayoristas (tope al gas) y minoristas (ayudas combustibles)
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Dia de negociacion: 09/09/2022

‘CURVA DE PRECIOS DEL GAS NATURAL

N MIBGAS - PVB
Precios electricidad Precios gas o
19083
Precios medios en las areas de precio en Europa en 2021 W.zv
Evolucion de precios spot de los principales hubs europ %% e
Mercado Diario 2022 Ll 9 septiembre 2021 - 9 septiembre 202/  Dayhess M1 Mz o o1
325 325
300 . GAS f{Brent - €/$} Espafia 300
B wiscas Esparia

275 NBP UK. 275
250 [l TF Holanda 250
225 B vediaEU* 225
200 200
175 175
150 150
125 125
100 100

75 75

50 50

25 25

0 0
sep/21 nov/21 ene/22 mar/22 may/22 juli22 sep/22

Elaboracien a partir de valores day-ahead de las princi de mercado de gas natural
* GASPOOL, MIBGAS, MGP, NBP, NCG, PEG, TTF, ZEEBRUGE

Precios productos petroliferos

Precios emisiones derechos CO2

Precios al consumidor de productos petroliferos Espaiia

20 junio 2022
® Super 85 : 2142 @ Diesel - 2.077 @Precio OPEF : 113.39

120

100

a0
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“ FUTUROS PRECIOS: ELECTRICIDAD Y GAS

@ Q4-22 05 septiembre 2022 @ Q1-23 05 septiembre 2022 @ YR-23 05 septiembre 2022

Precios diarios del Gas 05 septiembre 2022

& PROX.CONTRATOS (MIBGAS)

06SEPT-22 111,15 ¢

) oCT-22 145,00 </
Q4-22 171,37 cvwn

' YR-23 164,47 <uun

f¢‘ f¢‘ f¢\

= 256,00 ¢/vun [» | 256,00 ¢/mwn S 260,00 /1w [» | 260,00 /v = 243,00 ¢/vun (s | 243,00 </vwn

1017,76 €/MWh 693,60 €/MWh 1060,00 €/MWh 860,09 €/MWh 625,44 €/MWh 570,33 €/MWh

Fuente: OMIE y MIBGAS

La tendencia de precios parece que se va a mantener en un futuro proximo
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= INDICES DE PRECIOS MENSUALES DEL GAS NATURAL Y LA UREA, 2021-2022

Monthly natural gas and urea price index, 2021-2022
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Index (Jan 2021
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3 & = < = 3 " = & o z o 3 e = < s
——Natural gas - United States =~ ———Natural gas - Europe = ——LNG - spot Asia Urea

Fuente: Gas Market Report Q3 2022. IEA

El precio de la urea ha aumentado mucho desde septiembre 2021, como consecuencia

- - = - - 46
de los altos precios del gas natural y limitaciones en las exportaciones
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= CONSUMO DE GAS NATURAL PARA LA PRODUCCION DE AMONIACO, 2005-2025

Natural gas consumption for ammonia production, 2005-2025

200

bcm

150

100

50

2005 2010 2015 2020 2025
mAfrica mAsia Pacific @Central and South America ®Eurasia D Europe mMiddle East ®mNorth America

Fuente: Gas Market Report Q3 2022. IEA

Se espera que se ralentice el crecimiento del consumo de gas en la industria de los

fertilizantes hasta una media de 0,8% para el periodo 2020-2025. 47
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“ OPCIONES CONSEJO EUROPEO 9/9/2022

- Desvincular/limitar el impacto del ni«cio de! gas sobre el precio de la
electricidad

- Apoyo liquidez compafias.

- Medidas coordinadas de raucci%ii G2 la demanda de energia eléctrica
- Limitar los ingresos ac 10s productores de electricidad inframarginales
- Contribuciones <)l'aarias empresas combustibles fosiles

- Impacto del sistema FU £1S

- Tope en el precio del gyas importado desde determinados paises
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Espana
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6 TENDENCIAS Y ESCENARIOS FUTUROS. ESPANA

ESTRATEGIA DE TRANSICION JUSTA

Estrategia de Descarbonizacién a Largo Plazo 2050

Los escenarios futuros en Espaia estan en gran medida definidos, aunque en

continua revision ( Revision del PNIEC en consulta publica ) 50
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6 TENDENCIAS Y ESCENARIOS FUTUROS. ESPANA

BORRADOR DEL PLAN NACIONAL INTEGRADO DE
ENERGIA Y CLIMA 2021-2030

2030 . 39,60/0

GEI (1990) EE.RR(EF) EE(EF) EE.RR(GE)

Difusos
(residencial, transporte, ETS respecto a 2005

agriculturay otros no ETS)
respecto a 2005
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" ENERGIA PRIMARIA Y FINAL (2021)

Energia primaria Energia final

M Productos petroliferos M Productos petroliferos

B Gas natural M Electricidad

B Renovables M Gas natural

B Nuclear B Renovables

W Carbén m Carbon

Residuos no renovables

Fuente: MINETUR y elaboracion propia

El 68% del mix de energia primaria proviene de hidrocarburos ( 7% menos que en 2018).
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Evolucion del mix de generacion eléctrica nacional 1990-2021

(%) Generacion total 2021:
259.850 GWh

0%

wh

[=]

E
Il

Mix generacion
2021

- u u =1 [F1)
(= L= (=] =] [=]
EY @ @ Ey Y
Il Il i Il Il

S

v

Fuente. Elaboracion propia con datos de REE

0%
0% 4
0% —
0%
1330 1991 199F 1993 1334 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20401 2002 2003 2004 2005 2006 2007 J002 el o} 014 I01% 3015 015 018 1030 3]
M Nuclear W Edlica M Ciclo combinado [ | Hldraullca [ | Cngeneral:mn
Saolar M Carbon Resto Residuos M Fuel + 3a

En 2021, el 68,1% de la produccion eléctrica fue libre de emisiones,

con 46,6% de energias renovables (récord historico). La edlica fue la primera fuente (23%).
53
La fotovoltaica es la que mas ha crecido.
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Evolucion de la capacidad instalada nacional 1990-2020 y prevision 2021 (MW)

Total potencia instalada:
2020 - 110.462 MW
120000 2021 -112.800 MW —

- IIIIIII
- IIIIIIIIIIIIH
60000
40000 -

20000

) E)
2633

17

0 v T r r ' T T T —_—— =

1990 1951 1992 1953 1994 1955 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2002 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

W Resto Fuel+Gas B Térmica norenovable (Cogeneracidny resto) W Carbdn W Nuclear Solar W Hidraulica m Ciclo combinado  m Edlica

Fuente: Elaboracién propia con datos de Redeia

A finales de 2021 Espaia contaba con una potencia instalada de 112.800 MW, de las cuales mas

de 64 GW eran renovables (Prevision REE). .




Emisiones GEI

dltimo dato objetivo
2021 2030
-0,4% -23%

Con respecto a 1990

ultimo dato objetivo
2021 2030
46,7% 74%

Fuente: BC3. Observatorio de la transicion energética

Renovables Eléctricas

TENDENCIAS Y ESCENARIOS FUTUROS. ESPANA

Renovables

ultimo dato objetivo
2021 2030
20,7% 42%

Electrificacion

dltimo dato objetivo
2021 2030
24,4% 29%

/ Club Espanol
delaEnergia

Eficiencia Energética

ultimo dato objetivo
2021 2030
-32% -39,6%

Con respecto a PRIMES 2007

Dependencia Energética

ultimo dato objetivo
2021 2030
68,5% 61%

AlUn queda un importante camino por recorrer para alcanzar los objetivos perseguidos
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£.000

7.177
7.000 6.750

6.025 __
6000 5700 =—
5.500
5.343 =1
— 5.100
5.000 4.626 4.750
4.425
I 4.125
4000 I I

3.067 3.134
3000 2.785 o
2.076

— |
2.409
2000 1678 M- 1.644 l
1.000 724 6!
302 W
I . 83 g 129 l
o H = — = =

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 03 2014 2015 2016 07 2018 2019 2020 2021* 2022¢ 2023 2024* 2025 2026* 2027* 2028* 2029* 2030°

8

m Edlica Solar Fotovoltaca  m Autoconsumo  m Solar Termoeléctrica Biomasa  mMinihidraulica

Tabla 2.3. Evolucién de la potencia instalada de energia eléctrica (MW) En esta década ( +54.000 MW de EERR):
Parque de generacion del Escenario Objetivo (MW)
Afio 2015 2020 2025* 2030 o+ 30.110 MW fotovoltaica
Edlica (terrestre y maritima) 22.925 28.033 40.633 50.333 ,pe
Solar fotovoltaica 4854 9071 21713 39.181 o+ 22.300 MW edlica
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303 o+ 5.000 MW termosolar
Hidréulica 14.104 14.109 14.359 14.609 .
Bombeo Mixto 2687 2687 2687 2687 o+ 795 biomasa
Bombeo Puro 3337 3337 4212 6.837 o + 500 hidraulica
Biogds 223 211 241 241
Otras renovables 0 (] 40 80 o+ 80 MW otras EERR
Biomasa 677 613 815 1.408 . 7
Carbén 11311 7.897 2.165 0 o+ 30 MW biogas
Cogeneracion 6.143 5.239 4373 3.670 -
Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.708 3.708 2.781 1.854 o Mantenimiento gas
Residuos y otros 893 610 470 341 )
Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181 o 4.218 MW nuclear
Almacenamiento 0 0 500 2.500 o+ 3.500 bombeo puro

otal 107.173 111.829 133.802 160.837
Los datos de 2020, 2025 y 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del PNIEC.
Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, 2019

o+ 2.500 MW almacenamiento
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7000 6.829
6.000
5.249 5.422
- 5.193
5.000 II
Potencia ano 2022:
4.000 3.879
Solar FV 1.378 MW
3.067 3.156

3.000 2.785 Edlica 1.301 MW

2.409 Autoc. (¢) 1.200 MW
2.076
2000 4673 W 1.644 I
1.000 756 695
I . 110 193 s 27 N I
. m-==21

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

W Edlica Solar Folovollaica W Aulocwonsumo B Solar Termoeléctrica Biomasay olras M Hidrdulica

Fuente: REE, CNMC y estimacion APPA Renovables.

Espafia sigue avanzando, aunque con nuevas dificultades ( acceso y conexion /

permiting / permisibilidad social) B
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o Sx Plan de desarrollo
PN L QU P! de la Red de Transporte
- v, de Energia Eléctrica
Periodo 2021-2026

’ HOJA DE RUTA

EOLICA MARINA Y

y = . ENERGIAS DEL

HOJA DE RUTA , p———"S . MAR EN ESPANA

b (o
- DEL BIOGAS S o ADE RUTA
ESTRATEGIA DE oo EL AUTOCONSUMO
ALMACENAMIENTO ~
. X - :

ENERGETICO

por
Wi eopes B gl e =5 T e,
el = N Trantormacion y Resiencia

- Mwsores B mme S e,
l MARCO ESTRATEGICO DE ENERGIA Y CLIMA e [l S Gomae T mmemeee

Nuevas tecnologias entrando en juego y con un papel muy relevante
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" HOJA DE RUTA DEL HIDROGENO

Figura &. Objetivos pais a 2030

~

-
l
25 % del consurno

de hidrigeno en la
industria

bl

—
4 GW de potencia
instalada de
electrolizadores

%)

100-150 hidrogeneras
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2 lireas comerciales

50-200 autobuses 5.000-7 500 vehiculos
FCEV

trenes propulsados
con H
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para transporte de
mercancizs FCEY

8200 ME en inversiones
para proyectas de
producddn de hidrégeno

4.6 Mtan de
CO,eq reducidas

renovable
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“Hojo de Ruta del Hidrogeno: una apuesta por el hidrogeno
renovable”

6 de octubre - Aprobada en Consejo de Ministros
i . ® GOBIERNO  MINISTERIO
ﬁg‘g DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
bt a Y EL RETO DEMOGRAFICO

Los objetivos nacionales van dirigidos no sélo a la produccion de
hidrogeno renovable sino también a cada una de las areas de
actividad donde se ha identificado que la demanda de hidrogeno
renovable tiene mayor potencial de crecimiento en esta década,
concretamente, la industria y la movilidad

Incluye 60 medidas & objetivos nacionales a 2030, alineados con la Estrategia
Europea del Hidrogeno. Ademas, se incorpora un hito intermedio para 2024: 300-600 MW de

potencia instalada. 59
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" HOJA DE RUTA DEL BIOGAS E e

“Hoja de Ruta del Biogas”
VISION 2030 22 de marzo 2022 - aprobada en Consejo de Ministros

— Se prevé una produccién minima de biogas de 10,41 TWh anuales en el afio 2030, a partir del
potencial disponible de los residuos agroindustriales, de la fraccidn orgénica de los residuos de competencia
10 4 1 TWh local y de los lodos de aguas residuales, y de los estiércoles.
’

o Este objetivo minimo de produccién para 2030 supone multiplicar 3,8 veces la produccion del afio
2020.

© Dado el gran interés del sector, se estima que podria verse superado para esa fecha.

— Parte de este biogds producido se consumiria directamente como biogés para usos térmicos o de
generacion de electricidad en la propia instalacion o en su proximidad. El resto del biogds, tras un proceso

2 1 Mton de de depuracion (o upgrading) se transformaria en biometano para consumo en vehiculos (camiones de
’ recogida de basura, de limpieza, etc.) y, en dltimo lugar, para su uso por los distintos consumidores/as
conectados a la red de transporte y distribucidn gasista (industriales, domésticos, comerciales), desplazando

eq ctados alareddet rtey distrib ta (industriales, domést les), desplazand

al gas natural de origen fsil.

abatidas

— Se prevé que al menos un 1% del gas consumido a través de la red de gas natural en 2030 sea biometano.

— En el sector del transporte, el biogds y el biometano contribuirdn a que Espafa alcance los objetivos
marcados en el PNIEC 2021-2030 de un 28% de energias renovables en el transporte, asi como al objetivo
de biocombustibles avanzados en transporte de la DER II: 0,2 9% en 2022, al menos del | % en 2025 y al
menos del 3,5 % en 2030.

— En cuanto al sector de la cogeneracidn se podria emplear el biogds para sustituir el gas natural de origen
fosil en las instalaciones existentes actualmente.
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N  PERTE

DESARROLLO DEL ]
VEHICULO ELECTRICO| [s[=X o0 1o 81\

ESPANA Y CONECTADO
PUEDE. .

Circular

PERTE

de Energias Renovables,
Hidrégeno renovable

y Almacenamiento.

>

PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

Distribucion de las inversiones de los Planes Nacionales de Detalle del pilar de transicion verde (100%)
Recuperacion y Resiliencia (PNRR) de los principales paises (mME)

205
100

38%

20

Italia Francia Alemania Espaiia Espafia Alemania Francia Italia

- Infraestructura v movilidad verde - Biodiversidad y mediambiente
Otros -Transicién Digital - Transicion Verde v i Y i i
Energia renovable M otros (cohesidn e innovacidn)

I Eficiencia energética edificios I Agricultura y economia circular

Necesidad de aprovechar oportunidades existentes 61
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Reflexiones finales
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REFLEXIONES FINALES

Economic activity and energy price assumptions

GDP growth assumptions, global and regional, 2019-2025 Natural gas price assumptions, 2019-2025
10% 35
8% 2
= 30
6% [a)
8 25
4%
2% 20
0% 15
-2%
10
-4%
6% 5 \/\
-8% 0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
aWorld WAfrica Oil indexation range ~——Henry Hub
o Asia Pacific @ Central and South America —TTF ——Asian spot LNG
OEurasia B Europe
@ Middle East @ North America

IEA 2022. All rights reserved

Sources: |IEA analysis based on IMF (2022), World Economic Outlook: Oxford Economics (2022), Economic Forecasts (subscription required); CME (2022), Henry Hub Natural Gas
Futures Quotes; Dutch TTF Natural Gas Month Futures Settlements; EIA (2022), Henry Hub Natural Gas Spot Price; ICE (2022), JKM-Japan Korea Marker LNG Future; ICIS (2022),
ICIS LNG Edge (subscription required), Powernext (2022), Spot Market Data.

Fuente: Gas Market Report Q3 2022. IEA 63
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“ DATOS COMPARATIVOS

Carbén (USD/T) (1) 155 436

Petréleo (USD/Bbrent) (2) 76 107
Gas (TTF) (Euro/Mwh)( 3) 43 205
Mercado Diario (Euro/MWHh) (4) 92 170

Petréleo (USD/Bbrent) (5) 5 16 15 40

(1) Coal - 2022 data -2008-2021 Historical -2023 Forecast-Price-Quote-Chart (Tradingeconomics.com)

(2) Brent crude oil -2022 Data -1970-2021 Historical -2023 Forecast-Price-Quote (trandingeconomics. com)

(3) EU Natural Gas - 2022 Data - 2010-2021 Historical - 2023 Forecast - Price- Quote (trading economics. Com)

(4) Precimo medio aritmético en Espafia. El precio de la columna de julio corresponde a junio - Minimo, medio y maximo precio de casacion en el mercado diario. OMIE
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Importancia de compaginar sostenibilidad, competitividad y seguridad de suministro,
y que estos tres pilares estén al mismo nivel.

La seguridad de suministro sera clave en los proximos meses y marcara el futuro. Crisis de
los 70 ( Desarrollo nuclear, ahorro y eficiencia. AIE).

Aceleracion de desarrollo de renovables, eficiencia, autoconsumo, comunidades
energéticas, redes. Gestion de la demanda. Eficiencia Energética.

Desarrollo acelerado de nuevas tecnologias que contribuyan a la sostenibilidad y a la
seguridad de suministro (H, almacenamiento, offshore, CCUS, Bios, digitalizacion...).

Refuerzo de una politica energética comun.

Importancia de desarrollo industrial y oportunidad de reindustrializacion a través de las
nuevas tecnologias.

Agilidad, colaboracion publico-privada en el despliegue de los proyectos.
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