7 ALGAENERGY

“Microalgas: la solucion mas innovadora para
una agricultura sostenible”
Congreso ACEFER 2017

AlgaEnergy, S.A. | Avda. Europa, 19 | 28108 Alcobendas, Madrid | info@algaenergy.es | (+34) 9149020 20



CONTENIDO

INDICE:
1. Introduccion al sector de las microalgas
2. AlgaEnergy:

Introducciéon y promotores
|+D+i

Instalaciones

AgriAlgae®

Referencias

VVVYYV

7 ALGAENERGY



EL PROBLEMA

EL PROBLEMA: RETOS DE LA HUMANIDAD EN EL SIGLO XXI

> Medioambiente:
La reduccion de las emisiones de CO, sigue siendo una necesidad
clave.

> Desnutricion:
>800 Millones de personas en situacion de desnutricion.

> Lasobrepesca:
Riesgo de extincion de varias especies de peces.

> Reto energético:
El aumento de la eficiencia energética y la bisqueda de una fuente de
energia inagotable y sostenible.
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TRASCENDENCIA

LA OPORTUNIDAD: LAS MICROALGAS

» Medioambiente:
Las microalgas capturan hasta 2 kg de CO, por kg de biomasa
producida, por medio de la fotosintesis.

> Desnutricion:
Las microalgas constituyen un excelente complejo de gran valor
nutritivo, y son inagotables.

» Lasobrepesca:
Las microalga son una necesidad basica para los acuicultores.

> Reto energético:
Las microalgas seran una fuente limpia e inagotable de energia
sostenible (biocombustibles, biogas, etc.)

> Ademas:
Las tendencias sociales asi como los entornos de las regulaciones
son favorables, y se puede esperar que sigan siendo asi e incluso de
una manera mas consolidada.
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Les debemos la vida ...

Son responsables de >50% del oxigeno del planetay de la capa de ozono

Son primer eslabon de la cadena alimentaria en el medio acuético
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MICROALGAS

... Y hos |la van a mejorar

LA AGRO-INDUSTRIA DEL FUTUROQ

Mas de 60 mil estirpes

Captura de CO,: 2 kg de CO, por cada kg de biomasa producido
Productividad: posibilitan cosecha diaria

No compiten con la alimentaciéon humana

Crecen en todo tipo de aguas

Son una fuente inagotable de: proteinas, lipidos, carbohidratos, vitaminas ...

Aplicaciones comerciales:

Actualmente: agricultura, acuicultura, nutricion, cosmética, farmacia, etc.
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BIOFIJACION CO2

ECONOMIA CIRCULAR

- !! !! J
-

Captacion CO, del aire

e e
—

26.000 arboles @  microalgas

superficie superficie

RETIRAN DE LA ATMOSFERA
200t CO, al ANO
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A QUE EQUIVALE 1 HA DE CULTIVO DE MICROALGAS?

Una hectarea de cultivo de microalgas elimina el mismo COz2 que produce:

gas natural
.““ N Mas de 93.000 m3
—a electricidad

%
gasodleo C
. e, Mas de 70.000 litros
TP g Mésde700000itros

avion

(por pasajero)
Mas de 1,6 millones de km -
butano/ (

PIOpane Mas de 68.000 kg

. \‘
]! —i autobus

{por pasajero)
Mas de 4 millones de km m
tren
m Mas de 7 millones de km
R L

Més de 1 millén de km
diésel

* Mas 1,2 millones de km

Fuente: Proyecto realizado por la Unién Europea y el Gobierno de Aragon
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PROMOTORES

Augusto Rodriguez-Villa. Presidente,
Abogado y empresario. Dos de las compafias fundadas por él, con recursos
limitados, entraron en el ranking de las “150 mayores compafiias de Espafia”. Sus

iniciativas han generado 3500 puestos de trabajo.

Prof. Miguel Garcia Guerrero, Lider Cientifico,
Catedrético en Biologia, Miembro de la Real Academia de las Ciencias, y Director del

Instituto de Biologia Vegetal y Fotosintesis, etc.
Méas de 4 decadas de investigacion dedicadas a las microalgas y procesos

fotosintéticos.

Carlos Rodriguez-Villa IBERDROLA es accionista y
Director General socio tecnolégico de

Economista IBERDROLA  Algaknergy desde el afio

20009.

S et + cientificos externalizados en
> 35 empleados técnicamente muy cualificados .
varios proyectos de [+D
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EICO2BIOCAP

Captura y biofijacion de CO,. Concedido Modelo de
Utilidad para un laboratorio movil. y

CENIT VIDA Valoracion integral de biomasa de
“/ microalgas (www.cenitvida.es)
_/7 = Vlda AlgaEnergy lidera la seleccion y cultivo
N AN de microalgas.

e Centro para ¢l Desarrollo
o ’i_ 'V EI]TI Tecnoldgico Industrial

GENETDIESEL

Seleccion y mejora genética de
microalgas y cianobacterias

ALGAEDIESEL" 414 Ja produccion de biodiesel.
e 1 MM €
. — j
INTERCOME

Optimizacion de planta industrial y
procesos para la comercializacion de productos derivados
de microalgas en los sectores de la agricultura,
cosmeética, nutricion y acuicultura.

2,6 MM €

METASIN Consorcio con 7 multinacionales del sector

de la alimentacion para desarrollar productos

funcionales con microalgas contra el

E— Centro para el Desarrollo sindrome metabdlico.
e -/ (011

Tecnoldgico Industrial
- 11 MM € >

19 MM €

PROYECTOS I+D
ALGAEPRISCIS®

Logrado con éxito el desarrollo de un proceso
e paralaproduccion de microalgas resultando en
== una biomasa microalgal de calidad PREMIUM.

|

Planta de Demostracion para la
biofijacion de CO, con microalgas.
Ubicado en Arcos de la Frontera (Cadiz).
www.co2algaefix.com

3MM € J

CO2Rlgaefix

Produccion de biomateriales
de deshechos de microalgas y
biomasa. www.eclipseproject.eu

5,3 MM € /

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

L.

Produccion de un revestimiento
antiincrustante con biomasa de
microalgas para aplicaciones
maritimas.

9,9 MM €

b

Byefouling

PROGRESO
Consorcio con 7 multinacionales del sector de la
alimentacion para desarrollar productos alimenticios

— con las proteinas del futuro.
& - En’" Centro para el Desarrollo
v Tecnolgico Industrial 9 MM €
_
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http://www.ecllipseproject.eu/
http://cenitvida.es/
http://cenitvida.es/
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BioBased Industries - H2020

Biobased Industries
Consortium

ALGAENERGY se integra en el consorcio europeo Biobased Industries Consortium (BIC) que, en
asociacion con la Comision Europea, y con un presupuesto estimado de 2.000 millones de euros,
tiene por mision crear los instrumentos de negocio para conseguir una Europa competitiva,
innovadora y sostenible, liderando la transicion hacia una sociedad post-petroleo, que
disocie el crecimiento economico del agotamiento de los recursos y el impacto
ambiental. ALGAENERGY es el uUnico miembro de este selectivo Consorcio cuya actividad
exclusiva es la biotecnologia de las microalgas.
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http://www.biconsortium.eu/about/
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INSTALACIONES

Capacrty

1.000.000!

New
Photobioreactor
40.000I
Pilot Plant
Mobile
2401 Laboratory

2009 2011 2014 2017
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INSTALACIONES

PLANTA PILOTO: PTEM

AEROPUERTO MADRID-BARAJAS

En colaboracion con:

A\ Aena tii

e JBERIAY

'
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INSTALACIONES

PLANTA PILOTO: PTEM
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INSTALACIONES

PTEM: LABORATORIO

7 ALGAENERGY



INSTALACIONES

PTEM: FOTOBIORREACTORES

Columnas de Burbujeo Reactor Tubular Cerrado
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INSTALACIONES
PLANTA INDUSTRIAL: ARCOS DE LA FRONTERA

~ - gl ALQ:,AENERGY SiMAIN PRODUCTION

ARD(S cgmz

I collale

IBERDROLA

<7 ALGAENERGY



INSTALACIONES

ModioCutivoll] _ Gases B cosechedo [ reser [N rasen [ resen [BN conngwe BN saw |
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AGRIALGAE®

144
.

Cuida de tu cultivo mientras cuidas de tu planeta”
! p ./ s .

<7 ALGAENERGY 27



| 7TAGRIALGAE®

Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

FACTORES CLAVE PARA ALCANZAR UN PRODUCTO DE CALIDAD

Fuente de

. . Proceso Producto Final
materia prima

>4 anos de desarrollo

Microalrgas Hidrolisis Enzimatica
— e% Vida
<’7 I

Materia prima novedosa, sostenible,
natural y de alta calidad

7 ALGAENERGY
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| 7TAGRIALGAE®

Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

FACTORES CLAVE PARA ALCANZAR UN PRODUCTO DE CALIDAD

Fuente de

S Proceso Producto Final
materia prima

>4 anos de desarrollo

Microalgas

|

Materia prima novedosa, sostenible,
natural y de alta calidad
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Bioestimulante agricola

a3 boase de microalgas

MICROALGAS: UNA MATERIA PRIMA EXCELENTE

Valor Nutricional (por 100 g)

Proteina 55-70g
Carbohidratos 10-30¢g
Acidos Grasos 5-7g
Ny S Fibra 1-3g
v" Perfil de aminoacidos itaminas (por 100 ¢)
B-Caroteno 100- 200 mg
completo Vitamina B1 100— 300 pg
v" Tamafo de micras Vitamina B2 3-10mg
v Catalogado como el Vitamina B6 100 - 300 pg
“Alimento del Milenio” por Vitamina B12 1-3ue
la ONU Vitamina C 10-80 mg
af N Vitamina E 2-10mg
v Origen vegetal (admitido en Acido Nicotinico 4-30mg
paises arabes) Acido Félico 50 - 100 pg
Acido Pantoténico 0,5-1,5mg

MATERIA PRIMA DE CALIDAD SIN PARANGON

7 ALGAENERGY
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Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

MICROALGAS CULTIVADAS POR FITOHORMONAS p
ALGUNAS FUNCIONES FISIOLOGICAS
ALGAENERGY ENCONTRADAS

* Promueve desarrollo radicular

* IAA (Acido indolacético)

Microalgas - (Raices laterales y adventicias).
* Citoquininas )
Chlorella, Scenedesmus, . . Fototropismo.
* Giberelinas 5 T
' ' ) * Desarrollo de brotes, hojas,
Arthospira, Nannochloropsis, - AR (et slhesies) rore J
Phaeodactylum, Anabaena, < - germinacion.
e Acido jasmonico » »
Desmodesmus, Dunaliella, .. * Floracion y formacion de
* Poliaminas
Dolichospermum, . : frutos
* Brasinoesteroides _
Haematococcus, etc. et * Promotores del crecimiento.
* Etc.
* Etc.

E. R. Tarakhovskaya, Yu. I. Maslov, and M. F. Shishova, Institute of Biology, St. Petersburg State
University, 2006

Rutas biosintéticas: aminoacidos, carotenoides,
acidos grasos poliinsaturados, etc.

7 ALGAENERGY



| /7TAGRIALGAE®

Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

COMPETENCIA: PRODUCTOS A BASE DE

Composicion bioquimica

Ascophyllum nodosum

Proteinas 5-12%

Carbohidratos 45 -60 %
Lipidos 2-4%
Otros (minerales, etc.) 17 — 34%

Las microalgas tienen entre 8 y 12 veces mas proteinas que las

MACRO algas como Ascophyllum nodosum.

Ademas, las MACRO-algas:

O Destacan por sus fitohormonas, pero tienen menos que las microalgas
0 No hay control sobre su produccion, calidad, ni homogenizacion de la misma

O Suelen provenir del residuo de otra industria, por lo que son un subproducto de
otro proceso industrial - se pierden compuestos de interés en el proceso, y los que
permanecen se pueden haber degradado parcialmente

7 ALGAENERGY



| 7TAGRIALGAE®

Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

FACTORES CLAVE PARA ALCANZAR UN PRODUCTO DE CALIDAD

Fuente de

e Proceso Producto Final
materia prima

>4 anos de desarrollo

Microalgas Hidrolisis Enzimatica

] N
(7 = Vida

Materia prima novedosa, sostenible,
natural y de alta calidad
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Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

PROCESO DESARROLLADO POR ALGAENERGY: HIDROLISIS ENZIMATICA

12
Configuracion Guardar datos @
Temp baiio: Precalentar el baiio Q 13
11 Temp hidrolisis1:
Tomp hidréliste2; Realizar hidiélisis @
pH hidrdlisis1:
9 pH hidrolisis2:
pH estabilizacion: Ajustar condiciones 1
Tiempo hidrolisis1: Hidrolisis 1
Tiempo hidrolisis2:

Ajustar condiciones 2 | 14
Hidrolisis 2 |
Estabilizar

Grafico
Principal

Image of the control software developed by Image of one of the hydrolysis reactors
AlgaEnergy

Hidrdlisis alcalina/acida: proceso agresivo con altas temperaturas y pH extremos. Se NO ES
pierden la mayoria de actividades bioldgicas asociadas a la presencia de péptidos,
fitohormonas, etc. Los aminoacidos se degradan, e incluso se racemizan.

Una hidroélisis con enzimas: mas suave, no degrada las propiedades de la @ ES

materia prima.
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Bioestimulante agricola

a9 boase de microalgas gunnnnEEETEN,,
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Fig 2. Representacion de isbmeros Yo, *®
., . L . Yoy es®
enantibmeros de un aminoéacido (forma L y D) LETY L L L
‘$

Otras consideraciones: o
“
- . PRt eeupeacinuaar AsSs dehelades.es dosis puede subirse a 400 mi/hl,
= » No usar sobre ciruelo por riesgos de fitotoxicidad.
Yo W SLELELA WL VAR, U e 2SN b aA LS Ylpricos si no se cuenta con una experiencia
previa, ya que este elemento es trasportado a alta velocidad al interior de la planta, pudiendo pro-
ducir fitotoxicidad.

* En invernadero, asi como cuando se mezcle con azufre y con microelementos, se deberan aplicar
las dosis mas bajas.

7 ALGAENERGY



| 7TAGRIALGAE®

Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

FACTORES CLAVE PARA ALCANZAR UN PRODUCTO DE CALIDAD

Fuente de

. . Proceso Producto Final
materia prima

>4 anos de desarrollo

Microalgas Hidrolisis Enzimatica

] N
(7 = Vida

Materia prima novedosa, sostenible,
natural y de alta calidad
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| /7TAGRIALGAE®

Bioestimulante agricola
a3 boase de microalgas

Mayor rendimiento
del cultivo

Mejor calidad
de los frutos

7 100% natural

7 perfil de amino&cidos completo

7 L- aminoécidos libres (no hay racemizacion)
7 Proporcion de aminoacidos

/7 Amplio rango y alto contenido en fitohormonas

\\ﬂ
s

g \j‘/}
Trppnt?

Hippst?  Wppppest

Tapn? apgaa?
Buan?, Minggnst
Tt ¥

Aumenta la rentabilidad
para el agricultor

Mas resistencia
a episodios de estrés

7 Proceso productivo suave y controlado, que no
dafia compuestos y rutas biosintéticas

7 Calidad estable y homogénea: control completo
sobre el proceso

7 No es un subproducto de otra industria

7 ALGAENERGY



| /7TAGRIALGAE®

Bioestimulante agricola

a3 boase de microalgas

Eficacia testada en mas de
300 ensayos de campo

Mayor calibre
Mejora del color y sabor

BENEFICIO \mmiiie
ECONOMICO

situaciones de estrés ‘{b

9) Previene y recupera ante
“Z
%

RD 506/2013
FERTILIZANTE

resisie® — BX0

Certification

7 ALGAENERGY .
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Fruit Attraction 16:
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REFERENCIAS

“Mejor Plan de Empresa
Tecnologica (2009)”
Fundacion Madri+d

“Una de las 10 mejores ideas para salvar
la naturaleza (2011)”
Revista RedLife

“XIll Premios de Sostenibilidad y Medio Ambiente”
MAGRAMA 2013
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REFERENCIAS

“Promocion de la Investigacion”
Universidad de Almeria (2014)

S e - I
e bl e = R st

“Premios Europeos de Medio Ambiente”
Fundacion Biodiversidad — MAPAMA (2016)

“Sostenibilidad y
Produccion Ecologica”
InfoAgro Exhibition (2017)
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REFERENCIAS

{f\ ]
o) SME Instrument:
SERp INTERCOME
e CHAMPIONS
LEAGUE,

La Comision Europea ha seleccionado a un reducido grupo de PYMES de importancia estratégica para el
Continente, y de alto potencial de crecimiento, a las que financia directamente con fondos no

reembolsables.

Tras dos afios de estudio por un Prob. de éexito
panel de 4 expertos -,
Presentacion
evaluadores, AlgaEnergy es una T
6‘ ertificate _1: l.!(l“;:( by the 7170&47!{ a/:ml:\\:on,
\\————/—_—- as the mstitufion managing orizon .0..
d e IaS 6 e m p r eS aS the EU Frmuew(rr}{' Programme for R;xzabu[; m;(i ]rmm'gr;lim/ 2014-2020
seleccionadas en el area de T A
nuevas materias primas desde i ot e s
2014, la Unica de algas y/o “’m‘i‘:mz“wf’;?ﬁ::j““
microalgas. Fase 1 ey o
La Comision Europea financia E 1 Flloving evaluation by an nternational panelof ndependent expers
. aS e ‘WAS SUCCESSFUL IN A HIGHLY COMPETITIVE EVALUATION PROCESS*
directamente parte de su plan S —— AS AN INNOVATIVE PROJECT PROPOSAL
de negocio 2017-2018. : e M i Cll e sk ARl o Sy
s s e Y
Regional Policy Science and Innovation
Fase 2 CrelC— AT
]
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REFERENCIAS

S.E. Rajendra K. Pachauri destaca la labor de AlgaEnergy

El Premio Nobel de la Paz 2007 y Presidente del Panel
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) de
las Naciones Unidas:

“Me quedé impresionado con la descripcion de la labor
que estan haciendo en AlgaEnergy. Valorariamos
enormemente las posibilidades de una oportunidad de
colaboracién entre mi Instituto y su organizacién, en este
campo”.

El Premio Nobel de Quimica, Dr. Mario Molina,
recibe a la delegacion de ALGAENERGY que ha
visitado México en marzo de 2014.

El Dr. Mario Molina, queda complacido y estimula el
proyecto de AlgaEnergy, ofreciéndose el Centro que
lleva su nombre a colaborar en su desarrollo con
AlgaEnergy.
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El MAGRAMA, tras su visita a la PTEM, manifiesta su
mteres en contar con AIgaEnergy en sus estrateglas de I+D+i
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S| ALGA-NERGy

M
de experieny

= ~ala
; {  AlgaEnergy recibe el ‘Prem®

TR

en Infoagro Exhibition 201
De Rusia a Latinoamérica el bioestimulante de Alga Ene

£l galardon se suma a una larga serie de reconocimientosy.
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